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RESUMO: O presente trabalho tem como objetivo a verifioadg padrbes empiricos relacionados a hierarquia
urbana das cidades do estado do Espirito Santa. t&do, sdo apresentados resultados relaciomadasnanho
dos municipios do Estado, buscando-se checar dadaliempirica das leis de Pareto e Zipf para ahiigtéo
desses municipios ao longo do periodo 1999-2007%efsdtados obtidos demonstram que: (i) as cidddes
Espirito Santo apresentam uma distribuicdo em céardga, nos moldes de uma distribuicdo de Paréjo; (
resultados de estimacdes econométricas demonstraua lgi de Zipf ndo se adequa a distribuicéo diedes do
Estado; (iii) resultados de um exerciciofdeonvergéncia apontam na dire¢do de um padréoldgzagéo da
populagdo nas maiores cidades do Estado; (iv) epesterem ocorrido mudancgas nas posi¢cfes relatigas
algumas cidades, o padréo de concentracdo popuddacopracitado tem sido reforgado nos dltimos afss
resultados obtidos sdo importantes no sentido ditdaem a identificacdo de padrdes referentesnandica
populacional das cidades, podendo ser Uteis peiladiao diagndstico de importantes questdes sgc@mo
problemas de habitacédo, congestionamentos e atéoraesninalidade, por exemplo.

PALAVRAS-CHAVE: demografia, economia regional e urkana, leis de Pareto e Zipf.
1. Introducao

Ao se analisar a relagao entre o tamanho de unadeifimedido via populagéo) e sua
posicdo em uma distribuicdo de tamanhos (tambémmndeadarank), € possivel notar que o

produto entre essas variaveis equivale a uma guastam termos formais:

RixP,=A (1)
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onde o termd denota a populagéo da cidade R representa oank da cidadda na
distribuicdo de tamanhos, cofmsendo uma constante arbitraria. Uma decorréncgacda
dessa proporcionalidade equivale ao fato de qumrgm de uma distribuicdo de municipios
em termos de seu tamanho, 0 segundo maior munitdpie a ter, em geral, metade da
populacdo do municipio de maior tamanho; o teraem@r municipio tende a ter um terco da
populacdo do municipio de maior tamanho, e assimdjpmte. Essa regularidade empirica é
conhecida na &rea de Economia Regional e Urbana teite Zipt.

A Figura 1 equivale a um diagrama de dispersaaioglando o tamanho de cidades
com suas respectivas posicoesraoking (ambas as variaveis estdo expressas em escala
logaritmica natural), no caso das 135 maiores amegisopolitanas dos Estados Unidos
durante o0 ano de 1991 (GABAIX, 1999, p.740). Admabmente, essa figura expde a reta de
regressdo estimada entre essas variaveis, obtaeatdo Método de Minimos Quadrados
Ordinarios (MMQO):

Figura 1

Diagrama de Dispersé&o entre populacées de cidadesuas respectivas posices manking, Areas

Metropolitanas dos Estados Unidos, 1991
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Fonte: Gabaix (1999, p.740).

! Em homenagem a George Zipf, que chamou atencéepsa regularidade em finais da década de 40aVer,
esse respeito, Zipf (1948pud Adamic (2002).



De acordo com o padrdo grafico descrito acima, {sedeotar a ocorréncia de uma
relacdo negativa entre as variaveis consideradpartk de (1), tem-se:

InR; = InA — alnP; (2),

em quelnA equivale a uma constante a ser estimbd,equivale ao logaritmo natural da
populacdo da “i-ésima” cidadeceequivale a um parametro de interesse a ser estinizl
fato, os resultados referentes a essa regress@s saguintes:

In(Rank) = 10,53 — 1,005/n(Tamanho)***

No caso, a posicdo das cidades analisadasamking de populagbes é a variavel
dependente em uma regressdo que contém uma censtantamanho de cada cidade (sua
populagao).

Os resultados obtidos demonstram que, no caso dat@nconsiderada, existe uma
relacdo negativa e estatisticamente significatinéree os tamanhos de cidades e suas
respectivas posi¢cdes manking Em particular, essa relagdo é estatisticamegtefisativa,
uma vez que o coeficiente estimado possui sigmifigdao nivel de 1% (denotada pelo termo
(***)). Adicionalmente, nota-se um bom ajuste qutativo da reta de regressao estimada aos
dados, uma vez que o coeficiente de determinacéstadp (R) da mesma possui a
magnitude de 0,986; ou seja, a variagdo explicadaadregressao equivale a quase 99% da
variagao total observada nos dados.

Em termos praticos, esses resultados demonstraidade empirica da lei de Zipf no
caso de areas metropolitanas referentes aos Edthddss. Na verdade, essa regularidade
tende a ocorrer em uma série de contextos distigtes vao desde o tamanho de firmas em
uma economia até retornos financeiros de acéegxemplS.

O objetivo do presente trabalho equivale a veigoaempirica da Lei de Zipf para as
cidades do estado do Espirito Santo ao longo dodmed999-2007. Para tanto, sdo utilizadas
informacgdes referentes as populagbes desses miasjcgssim como sdo realizados testes
estatisticos buscando verificar a validade daupiacitadd Adicionalmente, busca-se inferir

2 para um resumo da evidéncia empirica relacionadz de Zipf, assim como sua aplicabilidade a dist
contextos, ver Adamic (2002), Adamic e HubermarDR20Gabaix e loannides (2004), Nitsch (2005) e Soo
(2005).

% Os objetivos do presente trabalho sdo semelhantede Miranda e Badia (2006), que estudam a dmldg
distribuicdo de cidades do estado de Minas Gemlserayo do periodo compreendido entre os anos #e &9
2000. Para uma detalhada andlise da evolucéo didesi médias no Brasil ao longo do periodo 1970;h8%
Andrade e Serra (1998).



a respeito de regularidades empiricas referentgop@islacdes das cidades analisadas, com
énfase na questdo de eventual ocorréncia de unegsmcpolarizagcdo populacional. A
importancia desse tema reside no fato de que,ta gas resultados de exercicios empiricos
nos moldes aqui descritos, passa a ser possidelnsificacdo de padrdes referentes a essas
populacdes, com implicagdes diretas ndo apenaemenos demograficos, mas também em
termos das dinamicas de migracdo e crescimentonaybtemas relevantes para o
planejamento e implementacao de politicas pubtieasngo prazb

O trabalho esta dividido da seguinte maneira: arsds secao apresenta a base de dados
empregada no trabalho, enquanto a terceira se¢ésespa 0s principais resultados da anélise
empirica conduzida abaixo. Finalmente, a quartd@icseapresenta conclusfes e algumas

sugestdes em termos de pesquisa futura sobre o tema

2. Base de Dados

As variaveis utilizadas neste trabalho equivalersidsanente a dados de populacao
referentes aos municipios do estado do EspiritaoSa@n fonte primaria desses dados é o
Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGHB). No caso do Espirito Santo, existe
atualmente uma parceria entre o IBGE e o Instilotees dos Santos Neves (IJSN), através da
qual essas instituicdes fazem uma divulgacéo ctanjims dados supracitados

O periodo amostral analisado equivale ao intergatopreendido entre os anos de 1999
e 2007. Esse periodo foi escolhido com base nauitsiidade de dados.

3. Resultados
3.1. Analise Descritiva

Nesta secdo do trabalho sdo descritos os princigsisitados da andlise empirica
conduzida abaixo.

As figuras 2 e 3 equivalem aos resultados refeseat@lensidade demografica dos
municipios do estado do Espirito Santo para os dac&00 e 2007, respectivamente. Nos

* Sobre a importancia do estudo de cidades em Edaneer, a titulo de exemplo, Glaeser (1998). Quigl
(1998) traca uma evolugao historica parcial da deeBconomia Urbana, tanto em termos de traba#itwicbs
guanto empiricos.

® Os autores agradecem a Carla Moulin (IJSN) pefaodibilidade dos dados empregados na anélisecabaix
4



gréficos, cores mais escuras equivalem a faixas aitds de densidade demografica, com

cores mais claras equivalendo a faixas de mencictete.

Figura 2
Densidade demogréfica — Espirito Santo, Ano de 2000
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Fonte: Espirito Santo em Mapas (2009, p.23).



Figura 3
Densidade demogréfica — Espirito Santo, Ano de 2007
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Fonte: Espirito Santo em Mapas (2009, p.23).

De acordo com os mapas acima, pode-se notar queaswm do ano de 2000, os
resultados expostos na Figura 2 demonstram havermugor concentracado populacional na
microrregido administrativa Metropolitana, contera® municipios de Vitoria, Vila Velha,
Serra, Cariacica, Viana e Guarapari, assim comoetros municipios especificos, como
Colatina, Cachoeiro de Itapemirim, Jodo Neiva e Gabriel da Palha, por exemplo. Esses
municipios podem ser caracterizados como localgladen alta densidade demografica, na
faixa de 51 a 3.292 habitantes por quildmetro cpgamr Adicionalmente, nota-se que
municipios como Linhares, Aracruz, Sdo Matheus ehfata apresentam media densidade
demografica, na faixa de 33 a 50 habitantes pddmetro quadrado. Por outro lado, nota-se
que municipios como Domingos Martins, Alfredo Clegveresidente Kennedy e diversos



municipios das microrregides Noroeste | e Extrenmwté\ apresentam baixos valores de
densidade demografica, na faixa de 10 a 25 habgamur quildmetro quadrato

Uma comparacdo da Figura 2 com a Figura 3, referaot mapa de densidade
demografica no ano de 2007 permite notar a ocaa@ecalgumas mudancas interessantes na
concentragdo da populagdo pelo territério estadN@lcaso, nota-se que, enquanto algumas
cidades, como Funddo e Domingos Martins, tiveram awmento de sua densidade
demogréfica, outras, como Agua Doce do Norte eeBiba tiveram uma reducio nesse
indicador.

Outro resultado interessante derivado dessa cogfmaegjuivale ao fato de que, a partir
do ano de 2007, passa a haver um nitido padraconieetracdo populacional na faixa
litordnea do Estado, que vai da cidade de Sdo Msth&e Marataizes, incluindo algumas
cidades que ndo apresentam acesso direto ao nmdoyroe € 0 caso dos municipios de
Colatina, Sao Gabriel da Palha, Jodo Neiva e Caochde Itapemirim, por exemplo. Em
termos gerais, a comparacdo dos mapas acima demansicorréncia de mudancas na
concentragdo populacional ao longo das cidadesedo6tio espirito-santense durante o
periodo 1999-2007.

Os gréficos 1 e 2 equivalem a histogramas relanbmas frequéncias relativas das
populacdes dos municipios do Espirito Santo duramde anos de 1999 e 2007,

respectivamente.

® O estado do Espirito Santo encontra-se atualnivitido em 78 municipios. No caso de algumas aesli
relacionadas a politicas publicas, o Estado cossendividido em 4 (quatro) macrorregides de pkamento ou

em 12 (doze) microrregides administrativasdfi@ndice Bcontém uma descricao detalhada dessas regides assi
como uma lista dos municipios que as comp&em.
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Em primeiro lugar, a partir da inspe¢do visual deb@s os graficos, nota-se a
ocorréncia de uma distribuicdo de “cauda longa’s nmwldes das distribuicbes derivadas a
partir das leis de Pareto e Zipf, conforme citadoma. Ou seja, no caso das cidades do
Espirito Santo, algumas cidades concentram a npaide da populacdo do Estado, com o
restante respondendo por parcelas relativamenteepag dessa variavel socio-econémica.

A Tabela 1 expbe as populagdes das cinco maiodesles do Espirito Santo nos anos
de 1999 e 2007, assim como suas respectivas pagi@s relativas na populacao do Estado e
posi¢coes n@anking

Tabela 1
Cinco maiores cidades do Espirito Santo, Anos de 99 e 2007
- 199¢ 2007
Municipios
Populacédc | Part. % | Ranking | Populagéac |Part. % | Ranking

Cariacici 333.87- 10,9% |1¢ 356.53t 10,6% 3¢
Vila Velha 333.58t 10,8% | 2¢ 398.06! 11,9% 1c
Serri 316.74! 10,3% | 3¢ 385.37I 11,5% 2¢
Vitoria 283.21! 9,2% 4¢ 314.04. 9,4% 4¢
Cachoeiro de Itapemiri 162.23! 5,3% 5¢ 195.28i 5,8% 5¢
Demais Municipic 1.645.07. | 53,5% |-- 1.702.36. |50,8% -

Total geral 3.074.73. | 100% 3.351.66! 100%

Fonte: Elaboracgéo propria, a partir de dados ddEBISN.

De acordo com a tabela acima, as cidades de Garia¢ila Velha, Serra e Vitoria
responderam por 41,2% da populacdo do Estado ndeah®99. Essa tabela ainda demonstra
gue ocorreu uma mudanca ramking das cidades analisadas no ano de 2007, com VilaVe
passando a ocupar o primeiro lugar, Serra ocupandegundo e Cariacica ocupando o
terceiro. Esses municipios e a capital responden?1®d@d% da populagéo total nesse ano, o
gue demonstra um aumento da polarizacdo populdangstado ao longo do periodo de
andlise.

Conjuntamente, os graficos e tabela supracitadpsesentam uma evidéncia inicial
favoravel a ocorréncia de distribuicbes assimétrizs populagbes das cidades do Estado. A
seguir, sdo expostos resultados de testes empadio®nais que buscam confirmar esses
padrdes iniciais.

Uma forma alternativa de mensurar a concentracépogalacdo em cidades de um
estado equivale ao calculo de indices de prim&asicamente, esses indices equivalem a
medidas de tamanho relativo das cidades, fornecemaimanho da maior cidade em relacdo a



um dado namero de cidades. Formalmente, esse ipdde ser representado a partir da

seguinte formula:

(4),

onde o termd?; representa a primazia de “j-eésima” ordem, enqugaeN; (i=1, 2, ...,
j) representa o tamanho da “i-ésima” cidade.

No caso da presente analise, optou-se pela coastie dois indices alternativos de
primazia: um referente a soma das 5 (cinco) maiidzgles do Estado (P5) e outro referente
a soma das 10 (dez) maiores cidades. Os resultaferentes a esses dois indices estdo
contidos no Grafico 3, para os extremos da am¢ai@s de 1999 e 2007):

Grafico 3

Primazia Populacional — Espirito Santo - 1999 e 2G0

m1999 m 2007

0234 0241
0176 0,185

P5 P10

Fonte: Calculos dos Autores, a partir de dadoB@&EVIISN.

No caso, nota-se que, mesmo tendo ocorrido mudamaglacdo aos municipios que
ocupavam a primeira colocacdo ramking em termos de tamanho, houve um aumento dos
indices de primazia considerados entre os anomlimcfinal: P5 aumentou de 0,234 para
0,241, enquanto que P10 aumentou de 0,176 par&.E%8es resultados vém a corroborar a
ocorréncia de um padrdo concentrador da populaggmecas cidades no Estado.

Um resultado adicional, relacionado a esse padeigomcentracdo populacional do
Espirito Santo, equivale ao padrdo descrito peléfi€r 4, no qual é exposta a evolucdo
temporal da razdo entre as populagcdes do maiornernmeunicipio do Estado ao longo do
periodo de analise.
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Grafico 4

Populagdo do maior municipio/Populagédo do menor muaipio
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Fonte: Calculos dos Autores, a partir de dadoB&EVIISN.

Os resultados descritos acima confirmam o padraocateentragdo mencionado
anteriormente, uma vez que essa razdo vem aumentEndbrma sustentada ao longo do
tempo. Em particular, nota-se que essa razao apoesem aumento mais acentuado entre os
anos de 2006 e 2007, quando passou de 75,7 p&a(2,seja, no ano de 1999, a cidade
mais populosa do estado (Cariacica) possuia umalg@m cerca de 70 vezes maior que a
cidade menos populosa (Divino Sao Lourenco). Eny 28Ccidade mais populosa do Estado
(Vila Velha) possuia uma populagcdo 82 vezes maiajuwe a cidade menos populosa (Divino

Sé&o Lourencgo, mais uma vez).
3.2.Resultados Econométricos

Nesta sub-secdo do trabalho s&o expostos resultdelosstimacbes referentes a
especificacbes econométricas das leis de Paretdpfe Basicamente, quer-se estimar
especificacdes da seguinte forma:

InN(n;) = InA — {Iln(n); + ¢; (5)

InN(n;) = InA — {In(n;) + nln (n;)*+¢; (6)

No caso, o termdN(n) equivale a posicdo n@anking de cada cidade do Estadae

equivale a sua respectiva populacéo. Conforme itestrima, o termoA equivale a uma

constante a ser estimada. Por sua&ezjuivale a um termo aleatério de erro, independente

11



identicamente distribuido. No caso da segunda émp@éo, € feita a inclusdo de um termo
guadratico como forma de captar eventuais efeifmslineares nos dados. Especificamente,
um coeficiente estimado que implique em um valomd®aior que zero equivale a uma
distribuicdo convexa, o que indicaria, em principion sobredimensionamento das maiores e
menores cidades do Estado, assim como um subdonansénto das cidades médias. Por
outro lado, um valor inferior a zero equivale a unstuacdo inversa, com
subdimensionamento das cidades de tamanho extresnbredimensionamento de cidades
médiag.

Os resultados dessas estimacdes estdo contidosalelaT2 abaixo, que expde
estimativas referentes aos principais parametrastdeesse da andlise presente, assim como
o coeficiente de determinacdo ajustado de cadaiéispedo estimadaRf), bem como o
nimero de observacées das amostras consideiddas (

Tabela Z

Coeficientes estimados para as Especificacfes (Fpe

Equacéo 1 Equacéo 2
N

Anos ¢ R2 ajustado ¢ n R2 ajustado

199¢ -0,945%** 0,971 -0,76:  -0,00¢ 0,971 77
(0,0401) (0,6417)  (0,0315)

200( -0,932%**  0,97( -0,69C -0,011 0,97« 77
(0,0399) (0,6179)  (0,0304)

2001 -0,933*** 0,971 -0,741  -0,00¢ 0,97« 77
(0,0394) (0,6073)  (0,0299)

200z -0,930*** 0,971 -0,74t  -0,00¢ 0,971 77
(0,0389) (0,5987)  (0,0294)

200: -0,926*** 0,971 -0,741  -0,00¢ 0,971 77
(0,0384) (0,5896)  (0,0289)

200¢ -0,923*** 0,971 -0,73¢  -0,00¢ 0,971 77
(0,0380) (0,5811)  (0,0285)

200¢ -0,920%** 0,971 -0,73:  -0,00¢ 0,971 77
(0,0376) (0,5730)  (0,0281)

200¢ -0,917** 0,971 -0,727  -0,00¢ 0,971 77
(0,0372) (0,5653)  (0,0277)

2007 -0,908***  0,97( -0,77z  -0,00¢ 0,97( 77
(0,0373) (0,5678)  (0,0278)

Fonte: Calculos dos Autores, a partir de dadoB@&EVIISN.

" As especificagdes estimadas e a andlise econeméubsequente foram inspiradas nas anélises asreid
Gabaix (1999), Soo (2005) e Miranda e Badia (2006).

8 Devido & possibilidade de ocorréncia de probledm$eterocedasticidade, os erros-padrédo das dstisat
reportadas acima foram calculados a partir do Métted\White (White 1980).
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Nota: Erros-padréo das estimativas reportadas entrgparénteses. Esses erros foram calculados a
partir do Método de White.

Os resultados econométricos reportados na tabdlmaaapontam para valores
estimados do parametéaue sao, em todos 0s casos considerados, infeaaneidade, com
esses coeficientes sendo estatisticamente sighifisaao nivel de 1%. Em particular, no caso
da especificacdo (5), o coeficienfe estimado encontra-se, em termos de magnitudes
absolutas, na faixa entre 0,91 e 0,95, com essaitudg sofrendo uma reducéo ao longo do
tempo, um resultado empirico que tende a refutacaréncia da lei de Zipf para os
municipios em andlise. Em termos praticos, essedtados demonstram que as populacdes
das cidades do Espirito Santo encontram-se coacstem poucas cidades, ocorrendo um
fendmeno de polarizagcéo populacional.

No caso da especificacdo (6), os valores estimpdos esse parametro s&o menores
ainda, ficando entre 0,69 e 0,77, enquanto quenastias referentes ao parametyo
encontram-se entre 0,006 e 0,01 (valores absoldass estimativas). No caso desta
especificacdo, deve-se notar que nenhum dos @rgfs estimados € estatisticamente
significativo. Ainda assim, em termos de sinaisesescoeficientes apontam para resultados
distantes em relacdo aqueles referentes a lei pé ifidicando a ocorréncia de uma
distribuicdo cobncava das cidades do Estado, comedimiiensionamento de cidades médias,
no caso.

O Grafico 5 contém a evolucdo temporal dos coefiei estimados para o total da

amostra - as 25 e as 10 maiores cidades do estado.
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Gréfico 5
Evolucao temporal dos coeficientes estimados paréefentes amostras

das populacg@es de cidades do estado do Espirito 8ar1999 a 2007
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Fonte: Calculos dos Autores, a partir de dadoB@&GEVIISN.

Os resultados contidos nesse grafico confirmamoar@éacia de nitidas desigualdades
entre cidades no Estado para diferentes sub-ammodtranunicipios. Especificamente, esse
gréfico demonstra que, mesmo quando sdo considedisiantas amostras relacionadas as
cidades do Espirito Santo, nota-se a ocorrénciand@adrdo de divergéncia em relagdo ao
valor previsto pela lei de Zipf (unidade) no casatatal da amostra e das 25 maiores cidades
do Estado. Por outro lado, nota-se que, no casdl@awaiores cidades, tem havido uma
tendéncia de convergéncia em direcdo a esse fatlomgue ressalta a relativa homogeneidade
das cidades que compdem essa amostra em term@asateguna urbana.

O Gréfico 6, por sua vez, apresenta estimacOesergés a lei de Zipf para cada ano da

amostra considerada.
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Gréfico 6
Distribuicdo do tamanho de cidades
do Espirito Santo, 1999 a 2007
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Fonte: Calculos dos Autores, a partir de dadoB@&GEVIISN.

Neste caso, nota-se uma mudanca no ajuste dasgtiasdas aos dados, bem como
Nos municipios que ocupam posi¢cdeodtiers em cada ano, representados por pontos mais
distantes das retas de regressao estimadas.

O Gréfico 7 expbe as retas estimadas para os ab899 e 2007, com 0S municipios
estando localizados por seus respectivos nomebjefivo principal desse grafico é verificar
a ocorréncia de mudancas nas posicoes relativasndogipios que destoam da relacao
estatistica estimada.
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Log(rank_99)

Gréfico 7
Distribuicdo do tamanho de cidades
do Espirito Santo, Anos de 1999 e 2007

orte
Imigrante

e e tiba

Q
c;z} &Qifrancisco
B Mateus
: é’ rapari
olatina
Linhares
* Cachoe|ro de Itapemirim

6ria

Log(rank_07)

de Itapemirim
itqria

rra 1 ¢ Jariacica

la Velha “$erra

0 : : T T riacica 0 : : T /ila Velha

8 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 13

Log(pop_1999) Log(pop_07)

Fonte: Calculos dos Autores, a partir de dadoB&GEVIISN.

De acordo com os resultados contidos nesses ggAfpode-se notar que alguns
municipios apresentaram mudangas em termos depssg®es naanking de tamanho no
estado. Em primeiro lugar, nota-se a mudanca de&dmentre Cariacica e Vila Velha,
conforme observado. Em segundo lugar, verificaemerqunicipios como Vitoria e Cachoeiro
de Itapemirim mantiveram um padrdo de estabilidamleanking ao mesmo tempo em que
houve uma mudanca de posi¢des entre Linhares ¢ir@glaom o mesmo ocorrendo entre
S&o Matheus e Guarapari. Por outro lado, percelprseDivino Sdo Lourengco permanece
como 0 municipio menos populoso do estado. Essaefados sdo importantes no sentido de
demonstrar a mudanca da importancia relativa diasles do estado ao longo do tempo.

Um exercicio empirico final que pode ser conduzidste contexto equivale a tentativa
de verificacdo de um eventual padréo de convergé&@as populacdes das cidades do Estado.
Basicamente, isso pode ser feito a partir de unmc@ie dep-convergéncia; ou seja, a partir

da estimagao da seguinte forma funcional:

. %) =a + fPOP;,  +¢ (7)

=1
T (POPigg log

em que os termdB0ORyy € PORy; representam as populagdes dos municipios do estado

durante os anos de 1999 e 2007, respectivamentéerenoT representa o nimero de anos
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correspondente ao periodo em analie=(9, no caso). Por sua vez,equivale a uma
constante a ser estimad# equivale a declividade da reta de regressao, sept@ndo uma
medida de convergéncia no presente contexto.

Caso ocorra convergéncia, ocorrerd uma situacdoqeen cidades com maiores
populacdes no periodo inicial de andlise (ano d@9fl@presentardo menores taxas de
crescimento ao longo do periodo total (1999-20@X).seja, maiores cidades tenderiam a
crescer menos ao longo do tempo, 0 que decorrerfatdres negativos relacionados a seu
crescimento, que surgiriam principalmente sob andoide externalidades negativas, por
exemplo. Por outro lado, em caso de divergénciarreda uma situagdo contraria, com
cidades maiores crescendo ainda mais com o pasdangho, um resultado que reforgca um
padrao de polarizagcéo populacional no Estado.

A Tabela 3 contém os resultados da especificag@imoerétrica estimada e o Grafico 8
equivale a um diagrama de dispersao relacionandartiao inicial e taxa de crescimento das

cidades do Espirito Santo ao longo do periodo PR@F-

Tabela 3
Convergéncia entre popula¢gdes dos municipios
Variavel dependent
Crescimento populacional médio — 1999 a 2007

Coeficiente

(erro padrao)

Constant -0,3633***
(0,092
LOG(POP_199¢ 0,0383***
(0,009
R? 0,141
R2 ajustad 0,129¢

Fonte: Calculos dos Autores, a partir de dadoB@&GEVIISN.
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Grafico 8

Convergéncia Populacional no estado do - 1999 a 200
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Fonte: Calculos dos Autores, a partir de dadoB@&GEVIISN.

Os resultados obtidos a partir do exercicig-@®nvergéncia realizado demonstram que
esse conceito de convergéncia nao tem suporte iempios dados referentes as cidades
espirito-santenses.

Em primeiro lugar, os resultados da regressao agddmpontam para um coeficiente de
sinal positivo (0,038) e estatisticamente significa ao nivel de 1%: em média, maiores
cidades em 1999 foram também aquelas que maiseca@sno periodo analisado. Esses
resultados ficam mais evidentes a partir do diagrdendispersao considerado, que demonstra
a ocorréncia de uma relacdo positiva entre aswasiaanalisadas, denotada pela reta de
regressao estimada a partir do Método de Minimoad@ulos Ordinarios (MMQO) (em
vermelho).Em suma, observa-se um cendrio no contexto estaddal cidades que tinham
maiores populacdes no ano de 1999 também foranaasqgee mais cresceram entre 1999 e
2007.

Finalmente, o Grafico 9 busca averiguar o ajustamnea lei de Zipf aos dados das
cidades do Espirito Santo. No caso desse grafam,espostas trés curvas distintas: uma
referente a uma distribuicdo correspondente exati@méquela proposta originalmente por
Zipf e duas correspondentes aos anos de 1999@0de 2
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Gréfico 9
Lei de Zipf para os municipios do Espirito Santo
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Fonte: Calculos dos Autores, a partir de dadoB&GEVIISN.

A partir da inspecéo visual desse grafico, podeegar que, embora as populagbes das
cidades do Espirito Santo sigam, de fato, umaillistéo de cauda longa, ainda ocorrem
desvios em relacdo a uma distribuicdo de Zipf paopente ditad = 1). Em especial, no caso
das maiores cidades do Estado, as frequénciasiads®@ suas populacbes sédo nitidamente
superiores aquelas previstas a partir da lei dd, Zgto que confirma o padrdo de
concentracdo da maior parte da populacdo do Estadopoucas cidades, estando em

consonancia com os resultados empiricos reportadios.
4. Conclusotes e Agenda de Pesquisa Futura

A compreensdo da dindmica inerente as populac@e<xidades de um estado pode
responder muitas questdes interessantes relac®raolaplanejamento e formulacéo de
politicas publicas. O presente trabalho buscoufiza@ria ocorréncia de padrées empiricos
referentes as popula¢des dos municipios do Esfiaitbo ao longo do periodo 1999-2007. Os
principais resultados obtidos a partir dos exevsieimpiricos realizados foram os seguintes:

i. A primeira vista, as cidades do estado do Esp8into apresentam uma distribuicdo de
tamanho que segue um padrdo de “cauda longa”: eath geucos municipios concentram a
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grande maioria da populacdo do estado, com os demanicipios concentrando parcelas
consideravelmente menores. Esse fenOmeno podeosstatado tanto para o ano inicial

(1999) quanto para o ano final (2007) da amostrdeaciando a ocorréncia de um processo
de polarizagao populacional nas cidades do Estado.

ii. Resultados referentes a estimacdo da relacdo tamr@nho e posicdo n@nking de
cidades do Estado demonstram que a lei de Zipnéanfirmada empiricamente para essas
unidades de andlise. Especificamente, em termbgtirquia urbana, o Espirito Santo possui
uma distribuicdo em cauda longa que, embora estegamoldes de uma distribuicdo de
Pareto, ndo segue uma distribuicdo gerada a gart# de Zipf.

iii. Resultados de um exercicio de convergéncia denaomsite esse padrdo ndo parece ser
confirmado no caso das unidades analisadas; ou @dmdes que possuiam as maiores
populacdes no ano de 1999 sdo, em média, aqugdaspmpulacdes apresentaram as maiores
taxas de crescimento ao longo do periodo 1999-2007.

iv. Adicionalmente, nota-se que, durante esse peribdaye uma mudanca na posicdo
relativa de algumas cidades nesmeking No ano de 1999, a maior cidade do Estado era o

municipio de Cariacica, com Vila Velha passandoupar essa posi¢cao em 2007.

Esses resultados sdo interessantes por confirmarenorréncia de regularidades
empiricas verificadas em outros contextos parawsaipios do estado do Espirito Santo. Em
termos préticos, tais resultados demonstram urdonfiadrdo de concentracdo populacional
no estado, com algumas poucas cidades contendandegmaioria da populacidJma vez
gue uma das metas do Plano de Desenvolvimento nigoLBrazo do governo estadual (ES
2025 (SEP 2006)) equivale a uma intensificacdo docgsso de interiorizacdo do
desenvolvimento, dado o presente diagndstico, passar um importante desafio para
formuladores de politicas publicas a elaboracdmmeimentacdo de politicas que possam
estimular um maior fluxo populacional em direcdm@nicipios do interior como forma de

concretizar a meta supracitada.

° Resultados referentes a projetos de investimdatejados assim como indicadores de convergénaianda
per capita para o estado do Espirito Santo demonstram a é&mdar de padrbes de concentragdo em
municipios/regides especificos do estado. Versa esspeito, Magalhdes e Toscano (2010a,b).
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Em termos de pesquisa futura, estudos voltadosgpamulacdo de modelos teoricos
gue expliquem a ocorréncia da lei de Zipf em cidagedem ser Uteis para uma melhor
compreensao das origens e dindmica dos padroeerilados. Por exemplo, Gabaix (1999)
equivale a um estudo nesses moldes, no qual o @atmyra um modelo que busca explicar a
ocorréncia da lei supracitada no caso de diferguaés®s e periodos histéricos. Os resultados
obtidos demonstram que explicacbes dessa lei pedeneduzidas a explicacées baseadas em
uma lei mais simples, a de Gibfatao mesmo tempo em que ressaltam os motivos pelos
guais amostras contendo cidades menores tendeigerai a rejeitar a lei de Zipf, uma vez
gue essas cidades apresentam maiores variancipe dodades maiores.

Estudos relacionados a aspectos demogréficos doiipgias do Estado também sédo
necessarios. Uma falha do presente trabalho equa@lfato de que se fez uso de dados
referentes a municipios, apenas. Seria interessaeiaboracdo de um estudo nos moldes
presentes que utilizasse dados referentes a Arerspdlitanas Comparaveis (AMCs) como
forma de se verificar a validade de algumas daslagdades empiricas descritas acima (e.qg.,
Soo0 2005, p. 31, Tabela 3). Adicionalmente, estupg@sanalisassem as regides de influéncia
de cidades especificas, assim como sua mudangngo tlo tempo (e.g., Andrade e Serra
1998) poderiam ser Uteis a uma melhor compreensaalglins dos temas abordados no
presente trabalho. Neste caso, faz-se a sugestdaderacdo de detalhadas descricoes
relacionadas a padrdes especificos das populag@egistintos municipios que compéem o
Espirito Santo.

Também seria interessante a elaboracdo de esteldofonados a fluxos migratorios
internos e externos ao Estado, tema especialmel#eante por conta do fato do Espirito
Santo fazer parte da mesma Regido na qual sezlagabao Paulo, Rio de Janeiro e Minas
Gerais. Os resultados reportados acima demonstteemalgjumas cidades do Estado vém
mudando de posicdo neanking de tamanho, com esse padrdo sendo uma possivel
decorréncia de fluxos migratérios. Em particularfato de o Estado apresentar um alto
potencial de crescimento atualmente, por contaddasobertas de reservas de petréleo na
camada pré-sal pode vir a induzir novos fluxos @etédo a algumas de suas maiores cidades,
tendo consequéncias em termos de bem-estar ddentes dessas localidades. Uma sugestéo
nesses moldes seria a elaboragédo de um estudodmapamular distintos cenarios referentes a
possivel ocorréncia desses fluxos e seus eveltaaetos sobre a economia estadual.

1% De acordo com a lei de Gibrat, o fenémeno de resto de cidades tende a seguir processos dénseggo
similares, com esses processos exibindo um mesimoeara termos de média e variancia, por exemplbéa
1999, p.741).
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Nesse contexto, possuem especial relevancia esteldosnados a fatores como custos
de transporte, economias de escala e padrdes admegtao da atividade econGmica pelo
territorio do Estado. Em relacdo ao ultimo fatdadd, existem atualmente modelos tedricos
na area de Economia Regional e Urbana que prevéemegonomias mais abertas ao
comércio exterior tendem, em média, a possuir umomgrau de aglomeracao das atividades
econdmicas locais. Nesse sentido, uma futura efzedquisa seria tentar entender por que o
estado do Espirito Santo, apesar de ser a ecomstaidual mais aberta a fluxos de comércio
exterior apresenta, ainda assim, um alto padramdeentracdo de algumas atividades, como
projetos de investimento previstos, por exemplogdiades e Toscano 2010a).

A existéncia de regularidades empiricas refereamgsopulacfes dos municipios de um
estado pode revelar importantes padrdes relaciereadmamica urbana e demografica dessas
localidades. Por sua vez, esses padrfes podemteisr nd diagnéstico de importantes
questbes socio-econbmicas, como problemas de ¢@bjtaongestionamentos e até mesmo
criminalidade. O presente trabalho pode ser vistbacuma tentativa inicial de registro de
alguns desses padrdes. Mais trabalho serd necesgarsentido de se identificar novos
resultados e explicar os padrbes previamente @pust Espera-se que, a partir desse esforgo
de pesquisa inicial, seja possivel fornecer a baseesséaria para a formulacdo e
implementacdo de politicas publicas voltadas pasalacdo desses importantes problemas

sociais.
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